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CAPITOLUL 1
SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii

Elaborarea Documentatiei tehnico-economica necesara pentru
~,LUCRARI DE REPARATII SANTURI Sl RIGOLE, ETAPA I, IN
ORASUL OTELU ROSU, JUDETUL CARAS-SEVERIN”

1.2. Amplasamentul

Lucrarile de reparatii curente la nivelul dispozitivelor de colectare si evacuare a
apelor de suprafatda sunt amplasate pe strada M. Kogadlniceanu, Strada Gai intre
intersectia cu strada Horea si strada Closca, strada Closca pana la intersectia cu strada
Viitorului si Strada Traian Vuia, in intravilanul orasului Otelu Rosu, judetul Caras - Severin.

1.3. Titularul lucrarilor de intretinere
ORASUL OTELU ROSU, JUDETUL CARAS - SEVERIN

1.4. Beneficiarul lucrarilor de intretinere
ORASUL OTELU ROSU, JUDETUL CARAS - SEVERIN

1.5. Elaboratorul documentatiei
S.C. ROUTE PROJET S.R.L. TIMISOARA

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
2.1. Amplasamentul

Localitatea Otelu Rosu este situata in sud-vestul Romaniei, in nord-estul judetului
Caras-Severin, pe culoarul Bistra care face legatura dintre Banat si Transilvania.

Otelul Rosu se invecineaza cu teritoriul urmatoarelor localitati: localitatea
Glimboca la vest, localitatea Rusca Montana in nord-est, Muntii Poiana Rusca la nord,
localitatea Zavoi la Est si Muntii Godeanu si Tarcu la Sud. Teritoriul Orasului Otelu Rosu
se intinde pe o suprafata de 6785 hectare.

Orasul Otelu Rosu se incadreaza in urmatoarele coordonate: 45° 31' latitudine
nordica si 22° 22" longitudine estica, la o altitudine medie de 268 m.

Orasul Otelu Rosu este traversat de drumul national DN 68 si calea ferata care face
legatura intre Caransebes si Bautar. De asemenea pe teritoriul administrativ al orasului
Otelu-Rosu se desfasoara traseul drumului comunal DC 3, ce face legatura orasului cu
localitatea Mal (localitate apartinatoare orasului Otelu-Rosu), respectiv cu localitatea
Magura si cu drumul judetean DJ 683 (DN 68 — Poiana Marului).

Din punct de vedere geomorfologic, orasul Otelu Rosu se afla incadrat natural la
confluenta dintre Valea Bistrei si Bistra Marului. Este strajuit la nord de culmile Muntilor
Poiana Ruscai, iar la sud de cele ale muntilor Godeanu si Tarcu. Se afla pe vestitul culoar
Bistra care face legatura dintre Banat si Transilvania, culoar care prin clima, vegetatia,
reteaua hidrografica, bogatii ale solului si subsolului, ofera conditii naturale prielnice
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pentru o viatd economica si sociala.

Teritoriul administrativ al orasului Otelu Rosu este alcatuit din doua localitati si
anume: Otelu Rosu si satul Mal. Relieful localitatii Otelu Rosu respecta caracteristica
preponderenta a judetului Caras Severin si anume de piemontan si montan.

Din punctul de vedere al cdilor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 - 90 (Fig. 2)
situeaza amplasamentul in zona de tip climateric lll, cu valoarea indicelui de umiditate Im
> 20.

Conform Cod de proiectare seismica P 100-2006, acceleratia terenului pentru
proiectare (pentru componenta orizontald a miscarii terenului) este ag = 0,08 g, iar
perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” - ANEXA 5 - Inundatii, amplasamentul cercetat
nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de inundatii.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national
- Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” - ANEXA 7 — Alunecari de teren, amplasamentul
cercetat nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de alunecari
de teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” - ANEXA 3, amplasamentul cercetat nu este
situat in zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalata pe baza parametrilor
de calcul privind zonarea Romaniei, este minim VIl grade pe scara MSK a intensitatii
cutremurelor.

2.2.  Necesitatea lucrarilor de reparatii

Obiectivele de investitie supuse reparatiilor se incadreaza in categoria de
importanta D (redusa) si in clasa de importanta IV (redusa), conform Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii si a H.G. 766/1997, anexa 3, referitoare la aprobarea
unor regulamente privind calitatea in constructii.

Conform Normativului NE 033/2005 - Normativ pentru intretinerea si repararea
strazilor, lucrarile propuse a se executa asupra dispozitivelor de colectare si evacuare a
apelor de suprafata, se incadreaza in zona lucradrilor de reparatii, adica totalitatea
lucrarilor fizice de interventie care au ca scop compensarea partiala sau totala a uzurii
fizice si morale a strazii produsa ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor
de mediu. Conform art. 7.7. subpunctul a din cadrul Normativului NE 033/2005 se poate
observa ca in cadrul elementelor componente ale strazilor se incadreaza si dispozitivele
de colectare si evacuare a apelor de suprafata.

In ce priveste situatia existentd a obiectivelor de reparatii, in urma inspectiei
vizuale efectuate pe teren s-au putut constata o serie de defectiuni, care afecteaza atat
imbracamintea cat si intreaga structurd, dupa cum urmeaza:

v strazile nu sunt amenajate corespunzator pentru preluarea apelor pluviale,
santurile de scurgere sau rigolele fie lipsesc, fie sunt in diferite stari de degradare
(fisuri, crapaturi, rupturi de pereu, erodari ale fundului de sant periat, dislocari
frecvente cu lipsa elementelor de pereu, forme neregulate in sectiune transversala
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ale santurilor pereate, alternanta frecventa a materialelor folosite la realizarea
pereurilor, forme neregulate in sectiune transversala ale santurilor pereate, rosturi
de dilatatie degradate si inierbate), apa ajungand si pe partea carosabila si
acostamente ceea ce mareste viteza de degradare a platformei drumului.

v’ continuitatea apelor pluviale in dreptul acceselor la proprietati se face cu ajutorul
unor podete aflate intr-o stare tehnica necorespunzatoare (colmatate, fara
timpane, fara radier corespunzator si in mare parte fara a dispune de acoperirea
necesara cu materiale granulare etc.). Podetele respective sunt in mare parte din
tuburi din beton de ciment. Proiectantul va reanaliza situatia podetelor de
continuitate la accese, conform liniei rosii proiectate si a studiului scurgerii apelor
in lungul sectoarelor considerate, pornind de la masuratorile topografice si la
situatia concreta din teren, cu proiectarea de dispozitive de continuitate noi si cu
prevederea unor dimensiuni corespunzatoare situatiei din teren;

In scopul mentinerii starii tehnice corespunzatoare a elementelor componente ale
amplasamentelor obiectivelor de investitie, este necesara executarea periodica a
lucrarilor de intretinere si reparatii de diferite categorii conform normativului
NE 033/2005 — Normativ pentru intretinerea si repararea strazilor.

Aceste lucrari trebuie realizate la intervale adecvate, in conditii tehnice si
economice corespunzatoare, care sa asigure confortul si siguranta circulatiei, pentru
toate categoriile de vehicule reglementate prin lege.

Lucrarile de intretinere si reparatie a strazilor se clasifica astfel:

- lucrari de intretinere (L.L);

- lucrari de reparatii curente (R.C);

- lucrari de reparatii capitale (R.K.);

- interventii accidentale (l.A.).

Lucrarile de intretinere (L.l) - au caracter permanent executandu-se in tot cursul
anului pe intreaga retea stradala a unei localitati in scopul mentinerii tuturor elementelor
componente ale strazii in conditii tehnice corespunzatoare desfasurarii continue si fara
pericol a circulatiei. Lucrarile de intretinere includ si operatiile pentru asigurarea
curateniei si esteticii strazii, precum si activitatea de combaterea poleiului si indepartarea
zapezii.

Lucrarile de reparatii curente (R.C.) - se executa periodic in scopul compensarii
partiale sau totale a uzurii sau degradarii elementelor componente ale strazii, spre a fi
repuse in functiune in conditii normale de exploatare si siguranta a circulatiei. Lucrarile
de reparatii curente asigura, dupa caz, imbunatatirea, repararea sau chiar inlocuirea
elementelor care au suferit deteriorari, in cazul in care nu mai pot fi remediate prin lucrari
de intretinere.

Lucrarile de reparatii capitale (R.K.) - reprezinta complexul de lucrari care se
executa la intervale mai mari de timp - la sfarsitul unei durate normale de functionare - in
scopul compensarii totale a uzurii fizice si morale a strazii. Reparatiile capitale vor asigura
caracteristicile tehnice necesare elementelor componente ale strazilor corespunzator
cresterii traficului pe durata normala de functionare ulterioara reparatiei capitale.

In cadrul lucrarilor de reparatii capitale se cuprinde si refacerea la parametrii initiali
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sau la un nivel tehnic superior, a strazilor desfacute cu ocazia introducerii de instalatii
tehnico-edilitare subterane.

Interventii accidentale (l.A.) - sunt generate de cauze neprevazute si ca urmare
sunt lucrari neplanificate.

Din aceasta categorie de reparatii fac parte: eliminarea degradarilor provocate de
accidente de circulatie, burdusiri aparute pe suprafetele carosabile datorita fenomenului
inghet - dezghet, restabilirea urgenta a circulatiei intrerupta de calamitati naturale
(inundatii, cutremure, alunecari de teren, etc.), interventiile la retelele edilitare.

Lucrarile de interventii accidentale se realizeaza din punct de vedere tehnic in
mod asemadnator cu lucrarile de reparatii capitale sau reparatii curente.

in concluzie, conform celor enumerate anterior si conform sectiunii 7, art. 24 din
Normativul NE 033-2005 , articol ce cuprinde Santuri, rigole, canalizare pluviala se poate
afirma ca lucrdrile propuse prin prezenta documentatie se incadreaza in categoria
lucrarilor de reparatii curente (R.C.).

Dispozitivele de colectare a apelor de suprafatda nu asigura o panta adecvata
scurgerii apelor meteorice catre punctele de descarcare, sau acestea nu exista (strada M.
Kogalniceanu si strada Traian Vuia), ceea ce duce in timp la necesitatea executarii
lucrarilor de reparatii ale structurii rutiere mai devreme decat este preconizat, de aceea se
prevede repararea dispozitivelor de colectare si evacuare a apelor de suprafata prin
dispunerea unor dispozitive noi (santuri cu sectiune protejata, rigole scafa Tip R1 si
rigole cu sectiune betonata si placuta carosabila).

Dispozitivele de continuitate a apelor pluviale din dreptul acceselor sunt in marea
parte subdimensionate sau infundate, de aceea se prevad lucrari de reparatii prin
realizarea unor rigole cu sectiune betonata si placuta carosabila dispuse unitar la fiecare
acces in parte, pe strada Gai si Strada Closca.

2.3.  Tipul si natura lucrarilor de reparatii

Prezenta documentatie tehnico-economica are la baza prevederile normativul
NE 033/2005 - Normativ pentru intretinerea si repararea strazilor si cuprinde natura
lucrarilor si a volumelor de lucrari aferente lucrarilor de reparatii curente necesare in
scopul compensarii totale sau partiale a uzurii sau degradarii elementelor componente
ale strazilor, lucrari ce se executa pentru asigurarea conditiilor normale de siguranta si
confort pentru pietoni.

Astfel, pe toata lungimea dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de
suprafata supuse reparatiilor se adopta urmatoarea tehnologie pentru repararea
defectiunilor, tehnologie ce include urmatoarele lucrari:

+ Pentru santuri cu sectiune protejata (Strada Closca si Strada Gai):
v’ scoaterea dispozitivelor existente din beton de ciment — unde acestea exista;

v’ executarea sapaturilor astfel incat sa se atinga cota necesara;

v' nivelarea si compactarea platformei;

v’ asternerea unui strat de poza din nisip in grosime de 10 cm conf.
SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;

v’ realizarea pereului din beton de ciment in grosime de 10 cm, de clasa C35/45,
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cu adancimea de 40 cm si latimea la baza de 30 cm, conf. Indicativ CP 012/1 si
indicativ NE 012/2.
Pentru rigola scafa TIP R1 (Strada M. Kogalniceanu):
executarea sapaturilor astfel incat sa se atinga cota necesara;
nivelarea si compactarea platformei;
asternerea unui strat de nisip de poza in grosime de 1.3 cm conf.
SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
realizarea unei fundatii din beton cu latimea de 0,40 m si inaltimea de 0,25 m,
de clasa C25/30, conf. Indicativ CP 012/1 si indicativ NE 012/2;
v dispunerea rigolei scafa TIP R1 prefabricata cu dimensiunea 20x50 cm, din
beton de ciment de clasa C35/45, conf. STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si
STAS 10796/3-88.
Pentru rigola cu sectiune betonata si placuta carosabila (Strada Traian Vuia si
accese la proprietati de pe Strada Gai si Strada Closca):
scoaterea dispozitivelor existente — unde acestea exista;
executarea sapaturilor astfel incat sa se atinga cota necesara;
nivelarea si compactarea platformei;
asternerea unui strat de poza din nisip in grosime de 5 cm conf.
SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
realizarea cofrajelor pentru rigole conf. normativul NE 012/2;
turnare beton simplu de clasa C 35/45 in cofraje pentru realizarea rigolelor,
conf. Indicativ CP 012/1 si indicativ NE 012/2;

v" montare placutelor carosabile pe rigolele monolite, conf. STAS 10796/1-77,

STAS 10796/2-79 si STAS 10796/3-88.

Astfel, in urma proiectarii in plan a elementelor constructive aferente
amplasamentelor studiate, a rezultat necesara dispunerea unei lungime de rigola scafa
TIP R1 totala de 170,00 m, dispunerea unei lungime de rigola cu sectiune betonata si
placuta carosabila la accese si adiacent strazii Traian Vuia totala de 330,00 m,
realizarea unei lungimi de sant cu sectiune protejata totala de 512,00 m, detaliile
aferente fiecarui amplasament fiind prezentate mai jos:

AN &

<

*—

AN

ANERN

NUMAR DE ACCESE SANT CU
Nr. o RIGOLA CU (TAIERE+SPARGERE RIGOLA TIP .
DENUMIRE STRAZI ~ SECTIUNE
crt. PLACUTA [m] BET/ASF) SCAFA [m] ;
PROTEIATA [M]
[buc]
1 STRADA MIHAIL KOGALNICEANU 0.00 0.00 170.00 0.00
2 STRADA GAI 32.00 4.00 0.00 68.00
3 STRADA CLOSCA 238.00 43.00 0.00 444.00
4 STRADA TRAIAN VUIA 60.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 330.00 47.00 170.00 512.00

24. Antemasuratoarea

In urma releveului vizual realizat pe teren s-au stabilit principalele tipuri si volume
de lucrari necesare a se executa in vederea indepliniri scopului propus, acestea fiind
prezentate in antemasuratoare, ce se prezinta anexat.
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2.5. Organizarea de santier

Organizarea si executarea lucrarilor si serviciilor de intretinere curenta si reparatii
curente a strazilor si a anexelor acestora, se fac de regula prin unitati proprii ale
administratiilor de drumuri respectiv in regie proprie sau prin contract cu unitati de
executie atestate tehnic pentru acest gen de lucrari urmare a analizei de oferte sau
licitatie.

Executarea lucrarilor si serviciilor de intretinere si reparare a strazilor dar si a
elementelor componente ale strazilor, se face in limita fondurilor aprobate anual potrivit
prevederilor legale si a prioritatilor stabilite pe baza documentatiilor tehnico -
economice.

Executia lucrarilor de intretinere periodica si reparatii la strazi dar si elementele
componente ale acestora se face prin unitati de profil, atestate tehnic, pe baza de
contract incheiat intre administratorul drumului si antreprenori conform procedurilor
legale in vigoare.

Urmarirea lucrdrilor si serviciilor ce se executa in regie se face de catre personalul
tehnic de specialitate al administratiilor de drumuiri.

Urmarirea lucrarilor si serviciilor ce se executa prin terti se va face de catre
personalul tehnic apartinand administratorului, atestat pentru activitatea de dirigentie
sau consultanta, sau de firme specializate de profil angajate prin contract.

2.6.  Masuri de tehnica securitatii muncii

La executia lucrarilor de reparatii curente la nivelul trotuarelor si acceselor ce fac
obiectul prezentei documentatii tehnico-economice se vor respecta urmatoarele acte
normative:

v’ Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;

v Hotararea  Guvernului nr.1425/2006 pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;

v' Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

v' Hotararea Guvernului nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate, pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca;

v Norme de protectia muncii pentru lucrari de intretinere si reparatii drumuri;

Legea nr.307/12.07.2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

v Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.21/2004 privind Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgenta, aprobata cu modificarile si
completarile prin Legea 15/2005.

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru la lucrarile de intretinere si reparare din
zona drumurilor, precum si asigurarea circulatiei pe timpul executarii lucrarilor se va face
conform ,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si/sau de
instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului” — aprobate prin Ordinul Ml si MT nr.1112/411.

\
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Constructorul va respecta toate normele legale de protectia muncii, siguranta
circulatiei si PSIl, acordand o atentie deosebita ,Masurilor si indicatiilor generale de
protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor (PSI)” pe tot timpul
executiei si exploatarii lucrarilor proiectate. Nu se va incepe nici o activitate pe santier
pana nu sunt verificate toate conditiile de respectare a normelor de tehnica securitatii
muncii.

Proiectantul lucrarii arata ca masurile si indicatiile din proiect nu sunt limitative,
executantul si beneficiarul urmand sa ia in completare orice masuri de protectia muncii si
siguranta circulatiei pe care le vor considera ca necesare si pe care le vor solicita
autoritatilor locale de specialitate.

Tinand seama de situatia concreta a lucrarilor (din timpul executarii sau
exploatarii), executantul si beneficiarul raman direct raspunzatori de aplicarea acestor
lucrari.

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, beneficiarul va degaja terenul de orice
sarcingd, indeosebi de acelea care pot produce accidente (retele electrice etc.). La orice
instalatii intalnite in timpul executiei se vor opri lucrarile si se va solicita prezenta
detinatorului de retea.

Pe tot timpul executiei lucrarilor, constructorul se va ingriji ca sa nu impiedice
scurgerea naturala a apelor, evitand colectarea lor in depresiunile de pe platforme, ceea
ce poate produce miscari (lunecari) de terenuri.

In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea
lucrarilor in deplina siguranta. Daca la executie se adopta alta tehnologie decat cea
prevazuta in proiect se vor lua si masuri corespunzatoare de protectia muncii.

In calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea
protectiei muncii.

Timisoara, OCTOMBRIE 2022

Intocmit:
ing. Gabriela DOGARIU
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CAPITOLUL 2
LUCRARI DE TERASAMENTE
I.  GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia
si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie
indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde
si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6.in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

Il.  MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat de la
curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530-2012, STAS 2914-84 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1:2004, SR EN ISO 14688-2:2018 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4, Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1-90, STAS 1709/2-90, STAS 1709/3-90 privind actiunea
fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914-84 cu privire la materialele
utilizate la terasamente.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la= nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele” (tip
4d si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de
1,5 g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite
cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de
furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.).
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inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o adancime de
minimum 20 cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor ,foarte
rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/cmc.
Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile
locale concrete, de catre Inginer.
Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in
acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.
4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice)
si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform
STAS 2914-84 este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistenta redusa ca
maluri, namoluri, pamanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare
de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau
cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).
Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS

2914-84)
Tabel 1.a
Granulozitate Indice
Congjnut in parti Fioeflc de . Calitate
fine in % din masa | ient Plastic Umf
. . . Si | total pentru: de itate miajca
Denumire si caracterizare : . re material
principalele tipuri de pamanturi m | d<0, | d<0, | d< | neunif | Ip libera, | pentru
bol 095 05 0,?5 ormit | fractiu UL % | terasam
min | min | min | ate ne sub ente
Un 0,5
mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.Pamanturi Cu .foarte pug.lne
. parti fine,
necoezive .
. neuniforme
grosiere (granulozitate
fractiunea mai | \9"anU1O; Foarte
’ continua) 1a >5 N
mare de 2. buna
mm insensibilitate la
..« . | Inghet-dezghet si la <1 <10 | <20 0 -
reprezinta mai L ;3
variatiile de
mult de 50% . 7
umiditate
. idem 1la, insa
Blocuri, i
L uniforme Foarte
bolovanis, . 1b <5 N
fetris ’ (granulozitate buna
Pt discontinua)
2.Pamanturi Cu parti fine,
necoezive neuniforme(granul
medii si fine | ozitate  continud)
(fractiunea sensibilitate Foarte
b < -
mai mica de 2 | mijlocie la inghet - 2a <6 >3 10 buna
mm dezghet, insensibile <20
reprezinta mai | la  variatile de <40
mult de 50%) | umiditate
Nisip culldem 2 a, Iinsa
pietris, nisip | uniforme 2b <5 Buna
mare mijlociu | (granulozitate
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sau fin discontinua)

3.Paménturi Cu multe parti fine,

necoezive foarte sensibile la

medii si fin | inghet - dezghet,

(fractiunea fractiunea fina

mai mica de 2 | prezinta  umflare

mm libera (respectiv i <40 Mediocr

reprezinta mai | contractie) redusa - 3

mult de 50%)

cu liant

constituit din =40 >10

pamanturi

coezive.

Nisip cu|ldem 3a insa

pietris, nisip | fractiunea fina

mare, mijlociu | prezinta  umflare Mediocr
. . . . 3b - <40 «

sau fin cu liant | libera medie sau

prafos sau | mare

argilos

NOTA: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari, in conditiile aritate in
prezentul caiet de sarcini.
Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS

2914-84)
Granulozitate Indice Umfl Calitate
nomogramei | de ca
... | are .
Denumire Si caracterizare | . Casagrande Plasticit liber materia
- L7 . . Simbol ate Ip I
principalele tipuri de pamanturi . a,
fractiun UL | pentru
e sub %’ terasa
0,5 mm mente
4.Pamanturi | Anorganice cu
coezive: compresibilitate si
nisip prafos, | umflare libera Medioc
praf nisipos, | reduse, 4a <10 <40 3
nisip sensibilitatea
argilos, mijlocie la inghet -
praf argilos | dezghet
nisipos, praf | Anorganice cu 70
argilos, compresibilitate 260 -
argila mijlocie si umflare Es0 R S .
prafoasa IibJera reduse sau | 4b Ew i ;ﬁ“‘“’} <35 <70 I\{Iedloc
nisipoasd, | medii, foarte ¢ i > ra
argila sensibile la inghet =% a
prafoasa, dezghet ’ A |
argl|a, argllé orgamce 10 20 3g .40 50 60 70 80 90 100
grasa (MO>5%)* cu e o
compresibilitate si
umflare libera Medioc
reduse si 4c <10 <40 ra
sensibilitate
mijlocie la inghet -
dezghet
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Anorganice cu
compresibilitate si
umflare libera
mare, sensibilitate
mijlocie la inghet -
dezghet

4d >35 >70 | Rea

organice
(MO>5%)*
compresibilitate
mijlocie si umflare
libera redusa sau
medie, foarte
sensibile la inghet -
dezghet

cu

4e <35 <75 | Rea

organice
(MO>5%)*
compresibilitate
mare, umflare
libera

medie sau mare,
foarte sensibile la
inghet - dezghet

cu

Foarte
rea

>40

* Materiile organice sunt notate cu MO
4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate
prin proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aiba
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de
100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Metode de
Nr. e s . .
Crt Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
) conform

STAS 1913/5-85
SR EN ISO 14688-
2:2018

1 Compozitia granulometrica in  functie de heterogenitatea
pamantului utilizat, insa nu va fi mai

2 Limita de plasticitate mica decat trei teste in sectiuni | STAS 1913/4-86
3 Cantitatea de materii organice | diferite (dreapta, ax, stanga) la | STAS7107/1-76
4 Continutul in saruri solubile fiecare: STAS 7107/1-76
5 Densitate in stare uscata -2000 m? pentru fiecare strat din | STAS 1913/3-76
. . . corpul umpluturii SR EN 13242+
6 Coeficientul de neuniformitate 1 580 m?2 ppentru fiecare strat din zona | A1:2008
5 Caracteristicile de | activa STAS 1913/13-83

compactare¥)
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8 Umflare libera STAS 1913/12-88

Inainte de inceperea lucrarilor.

Minim trei teste pe un strat de 1500
9 Umiditatea la compactare m?, repartizate pe sectiuni diferite | STAS 1913/1-82
(stanga, ax, dreapta) sau de cate ori
este necesar.

Unghiul de frecare interioara si
coeziunea pe probe

10 .

compactate in aparatul Proctor

la 95% grad de compactare**)

in  functie de eterogenitatea
pamantului utilizat, cel putin o | STAS 8942/2-82
determinare pe sursa de pamant

¥) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeelor, lucrarilor de arta,
casete, santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu indltimi de peste 6m, care necesita calcule de
stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

lll. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regul3, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.
8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrammetrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de
unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct. 8.2. in ambele cazuri trebuie sa se faca o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:

» inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

» punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

» inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

8.6.In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urméatoarele lucrari pregatitoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

> defrisari;

» curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

> decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

» asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
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» demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri. in cazul rambleurilor cu inaltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intregi suprafata a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate
de Inginer, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in
afara amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare
a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea
mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor ihainte ca Inginerul sa constate si sa
accepte executia lucrdrilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de
miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor
(utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sa-i supuna spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe baza de
masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. Daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de
pamant. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale,
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“Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pAmant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Inginerului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Inginerul considera ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de:

» un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

» acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

> un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

» pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

> taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie executate in conformitate cu propunerea
initiala a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

» sapaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii de baza
sau la distanta mai mica de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

> in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

» fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1..3% descrescatoare dinspre
drum si o panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

» taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici
un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

> in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egald cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

» la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina de
catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

» La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.
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11.5. Inginerul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptadri trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supra adancimi in debleu. In cazul cdnd in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si
pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatad prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si
nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea
stratului de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal
conform STAS 12253-84.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Daca acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.8. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.10. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sa se obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

» cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor;

> evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura
partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3
m sunt date in tabelul 3.
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Tabel 3
. Tolerante admise
Profilul —— -
Roci necompacte | Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/-10cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10cm variabil in functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeals,
Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

» in perioada ploioasa: extragerea verticala

» dupad perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

12.15. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor
profiluluiin lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform celor de
mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute trepte de infratire avand latime de minim 1m si o indltime egala cu un modul
al grosimii stratului prescris pentru umplutura, amplasate adiacent intre ele sau distantate la
maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art. 8 si 9, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau
dupa caz, lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabel 4
Pamanturi
7 : Necoezive | Coezive
onele din terasamente (la care se c
prescrie gradul de compactare) Imbracaminti P omi
permanente permanente permanente permanente
Primii 50 cm ai terenului natural de
sub un rambleu, cu inaltimea:
h<2,00m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
In debleuri, pe ad_anamea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta
acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
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14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Modul de executie arambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi
alaturate sa nu depdseasca grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui
profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va
avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii
urmatoarelor masuri:

» impanarea golurilor cu pamant;

» asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

> realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata,
lasand pamantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai
aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Tl\lelcc)oNGEZJve. T ‘ Coezive
prescrie gradul de compactare) mbracaminti <ermi- <ermi-
permanente permanente permanente permanente
in corpul | h<0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la|05<h<200m 100 97 97 94
adancimea (h) sub
patul drumului; h>2,00m 95 92 92 90

*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului
elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a
gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.
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in acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuts,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercdri trebuie sa fie
mentionate in registrul de santier.

In cazurile cAnd aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

14.4. PROFILURI SI TALUZURI

14.4.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.4.2. Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

> platforma fara strat de forma +/- 3 cm

» platforma cu strat de forma +/- 5 cm

> taluz neacoperit +/-10cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.

14.5. PRESCRIPTII APLICABILE PAMANTURILOR SENSIBILE LA APA (PAMANTURI CU UMFLARI
SI CONTRACTII MARI - P.U.C.M. S| PAMANTURI SENSIBILE LA UMEZIRE - P.S.U.)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

> asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

» un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

> tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

» practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.6. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR DIN MATERIALSTANCOS

14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtinad o
umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca
0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri
ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530-2012, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta
pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercari cu placa pentru determinarea modulelor de
deformare E1 si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.
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Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module E,, > = 80 MN/m? si un raport E2/E1
inferior lui 0,15.

incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art. 12 tabelul 4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.

14.7. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR NISIPOASE

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor,
in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamaént care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

14.8. PRESCRIPTI APLICABILE RAMBLEURILOR DIN SPATELE LUCRARILOR DE ARTA (CULEI,
ARIPI, ZIDURI DE SPRUIN, ETC.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de arta, in care datorita spatiilor
inguste nu pot fi realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de
verificare vor fi stabilite pe santier, in functie de conditiile locale, de catre Antreprenor cu
aprobarea Inginerului.

14.9. PROTECTIA IMPOTRIVA APELOR

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate
in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului
sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari, blocuri cazute sau alte obstacole.

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat
inainte de raspandire.
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Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de
ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

19. iNTRE]’INEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sa mentina scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afarad de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530-2012 si
consta in:
» verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
> verificarea pregatirii terenului de fundatie;
> verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
» verificarea grosimii straturilor asternute;
> verificarea compactarii umpluturilor;
» controlul caracteristicilor patului drumului.
20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.
20.3. VERIFICAREA TRASARII AXEl SI AMPRIZEI DRUMULUI SI A TUTUROR CELORLALTI
REPERE DE TRASARE
Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport
cu ruperii pichetajului general.
20.4. VERIFICAREA PREGATIRII TERENULUI DE FUNDATIE
20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dup& executarea sapaturilor
in debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.
20.5. Capacitatea portanta determinata cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia ca
modulul de deformatie liniara E,,=45MN/m? Numarul minim de puncte masurate este de 3 in
sectiuni diferite la 2000 m?,
20.4.2. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:
> abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max.
10% din numarul punctelor de verificare;
» dintr-o serie de 10 determindri ale capacitatii portante se admite ca Ev2< 45MN/m2 doar pentru
o singura determinare, cu conditia ca E.»»40MN/m?.
20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.
20.5. VERIFICAREA CALITATII SI STARII PAMANTULUI UTILIZAT PENTRUUMPLUTURI
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
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conform tabelului 2.
20.6. VERIFICAREA GROSIMII STRATURILOR ASTERNUTE
Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.
20.7. VERIFICAREA COMPACTARII UMPLUTURILOR
20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.
20.7.2. Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530-2012
» in corpul umpluturii la fiecare 2000 m2 de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni
diferite
» in zona activa la fiecare 1500 m2 de strat pus in operd cate 3 determinari in sectiuni diferite
In cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea
este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare
punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914-84. Pentru pamanturile
stancoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face
potrivit notei de la tabelul 5.
Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.
20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.
20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca abaterile limita la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbréacamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.
20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.
20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.
20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.
20.8. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE SI A DEFORMABILITATII LA PARTEA SUPERIOARA
A TERASAMENTULUI
20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in:
» verificarea capacitatii portante
> verificarea deformabilitatii
20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul C.B.R.
sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafata strat si este
caracterizata de:
» modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri
rutiere elastice si mixte)
» modulul static de deformatie - Ev2>80 MN/m2 si Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si
mixte)
» modulul de reactie KO=39-56 MN/m3 (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale
capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mica de 10%.
20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.
Deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba valori mai
mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
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Tabel 6

Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa 450

nisipoasa, argila

Tipul de pamant

Uniformitatea executie se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub
40%.
Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE TERASAMENTELOR
In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:
e lalatimea platformei:
» +/-0,05m, fata de ax
» +/-0,10 m, pe intreaga latime
e lacotele proiectului:
» -+/-0,05m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
e lasuprafata platformei

» platforma fara strat de forma +/-3cm
» platforma cu strat de forma +/-5cm
» taluz neacoperit +/-10cm
» denivelarilocale sub latade 3 m +/-5cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE

21.1. Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual si/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

21.2. Inainte de inceperea sapaturii se realizeaza trasarea astfel ca sa se elimine si eventualele
borduri de incadrare a structurilor existente.

Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii
acestora.

21.3. De regula sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri daca exista.
Pe aceasta pozitie se practica o tdietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice
astfel ca la sapare sa nu fie afectata imbracamintea existenta care se pastreaza.

21.4. Dupa realizarea sapaturilor la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se
va nivela si compacta fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare prevazut si
obtinerea capacitatii portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea
apelor pluviale in acestea.

Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea
eventualelor ape stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.

Se interzice lasarea casetelor sapate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. in localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de
3 m de marginea exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si
mijloace adecvate care sa nu produca socuri si vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea
constructiilor si instalatiilor.

21.7. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

IV. RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.
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22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de M.L.P.A.T. si publicata
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530/2012 si
de prezentul caiet de sarcini.

22.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrarii:

> trasarea si pichetarea lucrarii;

» decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

» compactarea terenului de fundatie;

» in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

> in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat sia comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

» nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

» nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

» lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

» nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

> se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

» nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele
de remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 si modificarilor si completarilor
aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.
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I.  ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a C.E.E.
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului
de lucru la European) locul de munca

H.G. nr. 343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

H.G. nr.668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari
si completari

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legeanr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea
in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea

Ordinul M.T. nr. 45/1998

drumurilor
Ordinul M.T. nr. 46/1998 | Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice
Ordinul MT/MJl. nr. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de

instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului si/sau pentru
protejarea drumului

411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Il.  REGLEMENTARI TEHNICE

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

CD 31-2002 s . S . L
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-1987 Normat!v privind executia terasamentelor si a stratului de forma la
drumuri

AND 530:2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

I1l. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet. Prescriptii
tehnice.

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie.
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Metoda de determinare.

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3:1976

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 2914:1984

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directa

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

SRENISO 14688-1:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SREN ISO 14688-2:2018

Investigatii i incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament 1
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CAPITOLUL 3
DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA

. GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor
de suprafata si anume:

santuri la marginea platformei;

santuri de garda;

rigole la marginea platformei;

rigole la bordura trotuarului;

rigole de acostament;

casiuri;

lucrari de canalizare;

canale de evacuare;

puturi absorbante;

drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
1.2. in prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

> podurile si podetele;

» lucrarile de amenajare si corectare a torentilor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului

PARTEA | - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
Il. MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

3. CIMENTURI

3.1. Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1:2011, SR EN 196-
1:2016, SR EN 196-4:2008, SR EN 196-6:2019, SR EN 196-8:2010. Cimentul utilizat este CEM 1, CEM
A-S, CEM 11B-S, CEM 11 H-S, CEM 11 A-LL, CEM 11 A-M in conformitate cu SR 13510:2006 Tabel
F.3.1 si Tabel F.3.2.

3.2. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim
100 tone.

3.3. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperite,
ferit de umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele
comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

4. AGREGATE
4.1. Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitativ cu
prevederile SR EN 12620+A1:2008 si NE 012/1:2007.

YVVVVVVVVVY
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4.2. Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei in fabrica (CPF) iar marcajul
CE va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de insotire, conform SR EN
13043:2003.5tatiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat
de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1:2007).
4.3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

In cazul procurdrii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat in
conformitate cu prevederile din NE 012/1:2007, iar metodele de verificare vor tine cont de SR EN
12620+A1:2008.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

» intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

> intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

4.4, TRANSPORTUL AGREGATELOR

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de
calitate.

4.5. DEPOZITAREA AGREGATELOR

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu indltimea corespunzatoare
in vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

5. APA

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica sau
din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in
SR EN 1008:2003.

Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor sau ori de cate ori
se schimba sursa sau cand apar conditii de poluare.

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile, etc.

6. OTEL BETON

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR 438-1:2012.

6.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

Controlul stratului de beton va consta din:

> verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea neta;

» examinarea aspectului;

» marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate;

» verificarea indoirii la rece;

> verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la
rupere).

6.3. Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale
sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un
element sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

ll. MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PIATRA BRUTA SI BOLOVANI
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7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie sa
aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%.

7.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.

8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI Sl ZIDARII

8.1. Piatra bruta folositd la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de
dezagregare fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogene in ce priveste culoarea si
compozitia mineralogica, sa aiba o structura compacta.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1 si la
fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile
la rezistentele pe un lot de 100 mc.

Tabel 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min. 80
Rezistenta la inghet - dezghet:
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max. 03
- coeficient de inmuiere pe epruvete % max. 25

8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri
8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avand
dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

9. BOLOVANI PENTRU PEREURI Sl ZIDARII
9.1. Bolovanii de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de

clivaj.

9.2. Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:
> rezistentele la sfaramare prin compresiune min. 60%

» rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11%.

9.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele:

» lungime, latime a fetei, mm 80...140

» indltime 120..160

» piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max. 15

9.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

9.5. La fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate
incercarile la rezistentele de mai sus pe un lot de 100 mc.

IV.  MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI

10. MATERIAL PENTRU FILTRE
10.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie sa aiba un echivalent de
nisip (En) superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de
nisip si granulometric pentru fiecare sursa.
10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie
sa aiba o granulometrie continua pentru a preintdmpina contaminarea lui de catre terenul
natural prin antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie sa se supuna
regulii filtrelor lui TERZAGHI.

D15>4d85
unde:
D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrant
d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor
10.3. Pietris ciuruit 8/22,4 (8/31,5) mm asezat in zona tubului perforat al drenului de adancime.
10.4. Materialul geotextil
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Folosit ca filtru la dren va fi de tipul netesut si neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie sa
corespunda prevederilor Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii” aprobat de I.C.CP.D.C. indicativ NP 075-2002 si va trebui sa aiba urmatoarele
caracteristici:

> rezistenta la tractiune min. TOKN/m

» alungirea la rupere < 50%

> coeficient de permeabilitate transversala Kr=60-100 mm/s
» poansonarea cu C.B.R. > 1500 N

» dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de
geotextil d 90 < 0,15 mm.

11. TUBURI PENTRU DRENURI

11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

> tuburi netede neperforate rigide din PVC sau polietilena

> tuburi riflate perforate din P.V.C. sau polietilena

> tuburi perforate cu talpa.

11.2. Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferente acestor lucrari din
proiect.

11.3. Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la:

» intrari si iesiri din cdminele de vizitare (la racordarea tuburilor riflate la cdminele de vizitare)s
> lacap dedren

> larealizarea capetelor de aerisire

> intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.4. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie
intr-un numMar care sa realizeze o suprafata activa (de intrare a apei in tuburi) de 24-50 cm? pe ml
de tub si vor fi prevazute pe maxim 220° din circumferinta tubului.

V. MATERIALE PENTRU CANALIZARI

12. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU
12.1. Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu
sectiune circulara cu cep si buza sau cu mufa, cu talpa sau fara talpa, de diverse diametre
conform SR EN 1916:2005 aratate in tabelele 1 si 2.

Tabel 1
Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru Tuburi circulare cu talpa cu mufa pentru
imbinari umede si uscate imbinari umede si uscate
Diametru D Abatere la Diametru D Abatere la .
. . Grosi
perpendic. a Lungime lGrosimea perpendic. a mea
Nomina|Abatere| suprafetei 9 ) ., |Abatere| suprafetei |Lungimea .
. a peretilor | Nominal ||, peretil
I limita | frontale pe ’ limita | frontale pe or)
axe axe
200 +3 3 1000 26 - - - -
300 +4 4 1250 36 300 +4 4 1000 45
400 +4 4 1500 42 400 +4 4 2500 50
500 +5 5 2000 50 500 +5 5 58
600 +6 6 2500 58 - - - -
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Tabel 2
Tuburi circulare fara talpa cu cep si buza Tuburi circulare cu talpa cu cep si buza
DiametruD | Abatere la o 5 DiametruD | Abatere la _
perpendlc..a Lungime £ % perpendlc..a . QE) %Diametru
Nominal At.)at.e[ suprafetei 3 § TNominal Apat‘e[ suprafetei [Lungimea 2 9 nominal
e limita| frontale pe G % e limita| frontale pe 5 s
axe axe
200 +3 3 26 | 200 +3 3 26| 160
300 +4 4 36 | 300 +4 4 36| 240
400 +4 4 1000 | 42| 400 +4 4 1000 |42| 320
500 +5 5 50 | 500 +5 5 50| 400
600 +6 6 58| 450

12.2. Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru imbindri umede sau uscate, cu
talpa sau fara talpa se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de
sarcini speciale (tabelele 14 si 15).
12.3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform SR EN
1916:2005 specificate in tabelul 3.

Tabel 3
Specificatia tubului Diametrul interior| Lungimea | Grosimea
Tubul interior la care se racordeaza 1000
canalul 500 1250 50
1500
Tubul superior 500 2000 50
1500
Tubul racord 200 - 26
Cot cu mufa 200 315 26

Toate dimensiunile sunt in mm.

12.4. Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800
mm conform SR EN 1916:2005.

12.5. Pentru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau
necarosabile si gratare de scurgere din tipurile prevazute in SR EN 124-1:2015.

12.6. Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafete interioare si exterioare cu aspect
de beton nesclivisit.

Suprafata interioara trebuie sa fie neteda si sa nu aiba defecte.

Pe suprafata exterioara se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, daca nu au influenta
asupra calitatii, astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g sa se obtind un sunet clar, nedogit.
Racordurile laterale trebuie executate neted la interior.

12.7. Tuburile trebuie sa fie impermeabile.

12.8. Absorbtia totala de apa determinata pe cioburi de tub conform SR EN 1916:2005.

12.9. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o vechime de 28 zile,
incercate conform prevederilor.

12.10. in cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul conform
SR EN 197-1:2011, agregatele vor trebui sa indeplineascd conditiile prevazute in SR EN
12620+A1:2008, iar betonul trebuie sa fie cel putin C16/20.

12.11. Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri.
12.12. Se interzice cu desavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera, manipularea tuburilor
agatate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu carlige la capetele tubului, ciocnirea
tuburilor intre ele sau de alte obiecte.

12.13. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in cazul
tuburilor cu mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face si pe verticala, cu conditia asigurarii planeitatii terenului de depozitare.
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12.14. La transport tuburile se aseaza pe suporti din lemn, in cazul ambalarii pe mai multe
randuri, suportii trebuind sa se gdseasca pe aceeasi verticala. Se pot folosi la transport si alte
dispozitive precum si alte materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

12.15. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si in pozitia verticala.

12.16. Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit conform
dispozitiilor legale in vigoare.

12.17. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazul cand
au fost supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se realizeaza rezistentele
betonuluila 28 zile.

VI. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI SI CASIURI

13. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de incercare pentru elementele de bordura de
beton prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340:2004. Dimensiunile bordurilor
utilizate sunt cele specificate in plansele din proiect.

14. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR SI
CASIURILOR DE TALUZ

14.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor
folosi elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796-2-79
sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate in fabrica sau pe santier respectand intocmai elementele
geometrice date in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

14.2. Fiecare lot de elemente prefabricate va fi insotit de certificatul de conformitate a
controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

14.3. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc,
mecanizat, a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale sau proiect.

PARTEA Il - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
VIl. PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR

15. PICHETAREA LUCRARILOR

15.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

15.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va
respecta intocmai si se aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

16. EXECUTIA SAPATURILOR

16.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de Inginer in timpul executiei
lucrarilor.

16.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, inaltimea si inclinarea taluzelor)
precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul
santurilor de garda.

16.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizaéri vor fi executate cu respectarea stricta a latimii
transeei, a inclinarii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

16.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea
cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

16.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer.
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16.6. In cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a
evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizdnd sustineri joantive sau cu
interspatii, in functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul [atimii medii a
elementelor de sustinere.

16.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune depaseste
15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa
tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscats,
Proctor Normal.

Vill. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI A BETOANELOR

17. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR

17.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

» Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de
30 kg ciment la mc de nisip;

» Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau
Pa35 la mc de nisip.

18. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

18.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror
capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

18.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata
plana si orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga in
mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara.
Amestecarea continud, pana cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mana, sa
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare
pentru protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.

18.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau
va incepe sa faca priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul
proaspat.

19. CLASIFICAREA SI UTILIZAREA BETOANELOR

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1-2007.

Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de
mediu, se stabileste clasa de expunere.

Cerintele minime pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor functie de clasa de expunere: clasa de
rezistentd a betonului, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimentului si raportul apa/ciment
(max.) sunt specificate in plansele din proiect.

20. COMPOZITIA BETOANELOR

20.1. Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul
apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor:

20.2. La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abateri:

» agregat +3%
» cimentsiapa +2%
» adaosuri +3%
> aditivi +5%.

20.3. Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta prevederile tabelului 4.
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Tabel 4

Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila

Consistenta

- prin metoda tasarii SREN 12350-2:2019

-Gprln timpul Vebe SR EN 12350-3:201 9 Conform cu NE 012/1-2007

rad de compactare SR EN 12350-4:2019 .

Raspandirea betonului SREN 12350-5:2019 s SREN 206-2014

Densitate SR EN 12350-6:2019

Continutul de aer oclus (% vol.) SR EN 12350-7:2019

IX. COFRAJE SI SUSTINERI

21.  COFRAJE SI SUSTINERI

21.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina
Antreprenorului.

21.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se
deformeze.

21.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai
mari de 5 mm.

21.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si
alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea
maxima admisa in planul unui parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.

21.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

> bile - manele de rasinoase: STAS 1040-85;

> grinzi-rigle de fag SR EN 975-1:2009si rasinoase SREN 1313-1:2010;

> placaj tego de 8 si 15 mm SR CR 213:1997 si SREN 314-1:2005;

» cuie STAS 2111-90;

> alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje. La confectionarea cofrajelor se
vor respecta prevederile NE 012/2-2010.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa respecte prevederile specificate in STAS
7721-90 si NE 013-2002 cap. 2.

X. OTEL DE ARMATURA

22. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII

22.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in
cofraj. Aceste operatii se vor face cu respectarea NE 012/2-2010.

22.2. Barele lasate in asteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei
deformatii accidentale. indoirea si indreptarea barelor |asate in asteptare este interzisa.

22.3. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de delegatul
acestuia inainte de betonare.

Xl. BETON

23. PREPARAREA BETONULUI

23.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in
malaxorul betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:

> agregatele cu exceptia nisipului;

> cimentul;

> nisipul;

> apa.
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24. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI

24.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor in
vigoare.

24.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim
de timp pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus
in opera in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din
santier.

24.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de
turnare.

24.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in
opera prin vibrare simodul cum trebuie sa fie fdcuta aceasta operatiune.

24.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupita daca este cazul si bine
curatata. Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus
in contact cu betonul proaspat.

24.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitile prevazute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei
si fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a
suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daca acesta
din urma a fost pus in opera prin vibrare.

24.7. Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din
NE 012/1-2007 si NE 012/2-2010.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

» terminarea sapaturii

> receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare

» montarea si receptia cofrajelor

» montarea armaturilor, etc..

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de

faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

25. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR

25.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment,
sa ordone incercari de control.

25.2. Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6:2010.
Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390 -
6:2010,SREN 12390-1:2013,SREN 12930-7:2019.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fo i (fo cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3:2019 (sau
pe cuburi cu latura de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic, cel mult
5% din rezultate.

XIl.  ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

26. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

26.1. In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezita fapt pentru care gramezile de
piatra bruta sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta.

26.2. Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe
platforma de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldura, este
interzis sa fie inmuiat prin adaugiri de apa.

26.3. Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin
alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin
toate rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra
infipte si stranse astfel ca fiecare piatra bruta sau bolovan, precum si aschiile infipte, sa fie
acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pe fata vazuta a zidariei de piatra bruta sau de
bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si se va cauta ca aceste rosturi sa aiba o grosime
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redusa care nu trebuie sa depaseasca 3 cm in cazul pietrei brute.

26.4. Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani sortati astfel incat sa ofere
un aspect de suprafata compacta si plana.

26.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cduta sa se foloseasca pietre
care sa cuprinda intregi grosime a zidului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat.
26.6. Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie
rostuit. Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija
fara bavuri si bine netezit cu mistria.

26.7. Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face
priza mortarul, pe 3 cm adancime. inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adancite fata de planul zidariei cu circa 1 cm.

26.8. Cand rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea rosturilor se
face pe o adancime pana la 5 cm si curatate cu apa multa. Mortarul este pus in loc cu mistria si
netezit sau prin procedee mecanice.

26.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida.
Zidariile trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.

26.10. Daca zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor,
Antreprenorul va lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de
10 cm grosime cel putin. La reluarea lucrarilor orice zidarie avariata este demolata si
reconstruita.

26.11. Cand se aplica o zidarie noua pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi
curatate, udate si la nevoie desfacute si refacute.

Xill. AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI

27. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

27.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate
in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura
terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele
trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

27.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

27.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste
panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

27.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate sunt date in STAS
2916-87 tabelul 2 si 3.

27.5. Pe portiunile in care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decat cele indicate
in STAS 2916-87 se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.
27.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

> la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

> la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze. Rigole de
acostament se pot executa si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi.

27.7. Santurile de garda se recomanda sa fie periate, indiferent de panta.

27.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia
taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda
de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

27.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie.
Acolo insa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea din teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi
semnalata Inginerului lucrarii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a
santurilor sirigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

28. EXECUTIA PEREURILOR USCATE
28.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.
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Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afénat, de aceeasi calitate, in care se aseaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinita vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu
rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

28.2. Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul
pana larefuz.

28.3. Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de
suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de
nisip de sub aceasta.

29. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

29.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 28 cu exceptia ca dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza
pana la refuz inainte de a incepe priza mortarului.

29.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

30. EXECUTIA PEREULUIIN MORTAR DE CIMENT

30.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 cm
in care se implinita pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtind o
tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin
pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

30.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin
acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

30.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 28.3.

31. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

31.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul
de executie din beton de ciment si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului
din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile
aratate la pct. 30.1.

31.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 28.3.

32. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

32.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton in grosimea
prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

32.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand
incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, atat cat
este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

33. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

33.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un
strat de beton conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

33.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.
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XIV. DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA SI EVACUAREA APELOR DIN CORPUL
DRUMULUI

34. PRESCRIPTII GENERALE

34.1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile de
scurgere prin:

> drenuri transversale de acostament;

> strat drenant continuu;

» dren longitudinal sub acostament.

34.2. Drenurile transversale de acostament au o latime de 25..30 cm si adancime de 30...50 cm
situate la o distanta de 10...20 m in functie de panta longitudinala a drumului.

Panta longitudinala a acestor drenuri este de 3..5% si se executa normal pe axa drumului cand
declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu inclinarea de cca. 60 grade
in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

34.3. Stratul drenant continuu are o grosime de 15 ¢cm pana la taluzurile drumului, el se
recomanda in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

34.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu
prin taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul
rambleelor deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

34.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor
executate din pamanturi necoezive sau permeabile.

34.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la
nivelul terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin santuri.

In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinald a
drenului va fi de minimum 0,3%.

35. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

35.1. Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul
acesteia, inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea
fata de axe, panta prescrisa si distanta intre ele aratate la punctul 34.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast
0-63 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei.
35.2. Odata terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile
executate carora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cota superioara santului cu cel putin 15
cm.

35.3. Lafiecare lucrare unde au fost executate drenuri transversale se verifica:

» amplasamentul si inclinarea;

» dimensiunile;

» posibilitatea de scurgere in sant.

36. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA

36.1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat. Daca se sapa
manual latimea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

» pentruH=1,00-1,50 latimea = 0,60 m;

» pentruH=1,50-2,00 |atimea = 0,80 m;

» pentruH=2,00-4,00 latimea = 1,20 m.

In cazul drenului sdpat mecanizat latimea va fi in functie de ltimea cupei, dar min. 25 cm.

36.2. In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de4 6 m lungime din
aval catre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a scurgerii apelor colectate.
Tronsonul urmator se ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la
jumatatea adancimii lui, cu corpul drenant.

36.3. In cazul executarii drenului prin sdpare mecanica este necesar sa se coordoneze saparea si
executarea corpului drenului astfel incat sa nu se tina sapatura deschisa.

36.4. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de:

> 1,00 m in pamanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesats;
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» 1,50 m in pamanturi tari.

Cand adancimea sapaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sapa cu
taluze.

36.5. Este interzis sa se mentind sapaturile deschise. Corpul drenurilor se executa imediat ce
sapatura a ajuns la cota prevazuta.

36.6. Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sapaturii la o distanta mai mare
de 0,50 m.

36.7. in functie de solutia prevazuta in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din
beton, la cota prevazuta in documentatia de executie care poate avea o panta longitudinala de
0,2- 10% sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau din balast, care nu poate
avea o panta mai mare decat santurile si rigolele neprotejate.

36.8. Pe radierul pregatit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC sau tubul de
drenaj riflat din PVC cu diametrul conform prevederilor din proiectul de executie.

36.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau
direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare in straturi de 30..40 cm
grosime si pe masura ce se executa acesta se demonteaza sprijinirile daca acestea exista.

36.10. Se interzice intreruperea lucrarilor in stadii care pot periclita lucrarile executate,
stabilitatea terenului sau a constructiilor existente in vecinatatea lor.

36.11. In cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sapare si umplere se succed astfel incat sa nu
ramana sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

36.12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau bolovani cu
mortar de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din
dale prefabricate.

Caracteristicile materialelor (material drenant si material geotextil) sunt conform cap. 10.

36.13. Lafiecare lucrare unde au fost executate aceste drenuri se verifica urmatoarele:
amplasamentul

cotele radierului

realizarea corecta a filtrului

amplasarea camerelor de vizitare

controlul functionarii.

XV. CANALIZAREA

37. DESCHIDEREA SAPATURILOR

37.1. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, transeea avand latimea egala cu diametrul
exterior al tubului, marit cu o supralargire de 0,25 m de o parte si de alta.

37.2. Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca
este cazul, de asa maniera incat densitatea uscata a solului sa atinga 95% din densitatea uscata
optima Proctor normal.

37.3. Cand in transee se intalnesc bancuri stancoase, ele trebuie sa fie derocate si aduse la o cota
cu cel putin 10 cm sub fundul sapaturii si inlocuite pe aceasta grosime cu pamant fin, nisip sau
balast.

38. EXECUTAREA CANALELOR, GURILOR DE SCURGERE SI CAMINELOR DE VIZITARE

38.1. Tuburile trebuie coborate cu grija in transee unele in prelungirea celorlalte, facilitand
alinierea lor cu ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarea provizorie cu
ajutorul pietrelor este interzisa.

38.2. Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate si cu o panta regulata respectand
prevederile proiectului de executie. imbucarea, cand existd este intotdeauna dirijata spre
amonte.

38.3. Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura intre tuburile
circulare cu imbucare pe jumatate de grosime este efectuata cu ajutorul unui inel de 5 cm
grosime minima ranforsat cu o armatura si turnat pe loc in interiorul unui tipar. El este executat
cu mortar in loc.

VVVYYVY
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38.4. Umplerea transeelor nu se va face decat cu avizul Inginerului. Aceastda umplere va fi
executata pana la 20 cm deasupra tubului cu pietris ciuruit si pilonat cu grija pe flancurile
tuburilor. Deasupra, umplerea va fi executata cu materiale lipsite de elemente superioare lui 60
mm, in straturi succesive de 0,20 m grosime, compactate cu grija ca sa ajunga la o densitate
uscata de 95% din Proctor normal.

38.5. La executia gurilor de scurgere si a caminelor de vizitare se va respecta pozitia acestora
indicata in proiect, cota radierului si cota de racordare.

38.6. La gura de scurgere betonul placii superioare va fi slab armat.

38.7. Gurile de scurgere vor fi asezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm care va depasi
cu cel putin 10 cm jur imprejur baza gurilor de scurgere.

38.8. Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi asamblate cu mortar de ciment M
50.

38.9. La caminele de vizitare imbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu mortar de
ciment M 50.

38.10. Fundul caminului va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de 3 cm cu M 50
si va pastra exact forma si panta canalului in continuare.

38.11. Gaurile pentru treptele scarilor vor fi executate pe toata grosimea peretelui, cu ingrijire
pentru a nu deteriora tubul.

Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment marca M 100.

38.12. Pentru racordarea caminului la cota terenului se va turna pe loc beton. Pe ultimii 20 cm se
prevede o ingrosare pentru montarea capacului conform detaliilor de executie. Turnarea se face
cu ajutorul unui cofraj metalic de inventar care se monteaza pe tub.

38.13. Lafiecare lucrare unde a fost realizata o canalizare se verifica urmatoarele:
amplasamentul

cotele radierului

pozarea corecta a tuburilor si realizarea imbinarilor intre ele

realizarea corecta a umpluturii

asezarea si executia corecta a gurilor de scurgere si a caminelor de vizitare

racordare intre gurile de scurgere si canalizare inclusiv controlul functionarii.

XVI. BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE

39. MONTAREA BORDURILOR

39.1. Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

39.2. Fundul sapaturii este adus la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este
nevoie, ca sa atinga 95% din densitatea optima Proctor normal.

in cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie s& compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate
pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

39.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de
minimum 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure
scurgerea apelor infiltrate in corpul drumului.

39.4. Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.
39.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile
stabilite prin detaliile de executie.

39.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de
cotele precizate in pofilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

39.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verifica corectitudinea
amplasamentului, a fundatiei.

VVVVYYVYY
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Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate
si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj,
canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe fazd de executie.

40. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

40.1. In cadrul receptiei de faze pentru lucrari ascunse se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de
executie si de prezentul caiet de sarcini.

40.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

40.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

40.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrarii:

Pentru drenuri:

trasarea si amplasarea caminelor;

executarea sapaturii la cota;

realizarea radierului si pozarea tubului drenant;

la realizarea umpluturii drenante.

Pentru canalizari:

trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si cdminelor de vizitare;

executarea sapaturii, la cote la canal si camine;

pozarea tuburilor si realizarea imbinarilor dintre acestea;

realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare;

realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru inaltime si la realizarea umpluturii la cota
finala.

) Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.
trasarea;

executia sapaturilor la cote;

executarea cofrajului;

montarea armaturii.

d) Drenuritransversale de acostament

> larealizarea acestora.

40.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

41. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

42. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat dispozitivele de scurgere
a apelor si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si modificarilor si
completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

VVVVVIVVYYVYE
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ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1-2007

Denumire element Clasa expunere
Beton de egalizare X0
Beton de panta sau de protectie X0
Camine de vizitare din beton simplu, drenuri XF3
Camine de vizitare din beton armat, drenuri XC4+XD3+XF3
Camine de vizitare din beton simplu, canalizare XF4
Camine de vizitare din beton armat, canalizare XC4+XD3+XF4
Pereu din beton simplu XF2
Pereu din beton armat XC4+XF4
Santuri si rigole din beton simplu XF4
Casiuri XF4
Borduri XF4
Rigole sau santuri din beton armat XC4+XD3+XF4

I.  ACTE NORMATIVE

ANEXA 2 - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

H.G. nr.343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

H.G. nr.668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificatd si completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea
Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea nr.10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legeanr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare
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Il. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

NE 012/2-2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricatelor din beton

NE 013-2002 beton armat si beton precomprimat

NP 075-2002 Normatlv“pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii

I11. STANDARDE

STAS 1040-1985

Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini

STAS 2111-1990

Cuie din sarma de otel

STAS 2916-1987

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor,
Prescriptii generale de proiectare

STAS 7721-1990

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate

STAS 10796-2:1979

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald|
Marci si conditii tehnice de calitate.

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1:2014

SREN 196-1:2016

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativa
a componentelor

SR EN 196-6:2019

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare,
Metoda prin dizolvare.

SREN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 206:2014

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR CR 213:1997

Placi pe baza de lemn. Determinare a emisiei de aldehida formica in
conditii determinate. Metoda denumita: Metoda emisiei de aldehida
formica

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de incercare

SR EN 124-1:2015

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri
de scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 1: Definitii, clasificare,
principii generale de proiectare, cerinte de performanta si metode de
incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase. Partea 1: Stejar
si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare
si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SREN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale,
Partea 1: Cherestea de rasinoase

SR EN 1340 :2004

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari

SR EN 1916 :2005

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

SREN ISO 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plasticc. Componente de material

plastic. Determinarea dimensiunilor
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SR EN 12350-2:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 2: incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12350-4:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de raspandire

SR EN 12350-6:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode prin
presiune

SR EN 12390-1:2013

ncercare pe beton intdrit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii
pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-3:2019

ncercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SR EN 12390-7:2019

incercare pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului intarit

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si  pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic
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CAPITOLUL 4

PROTECTIA MUNCII

in documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executarii lucrarilor in deplina siguranta. La
executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prev. si stingerea
incendiilor si in mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de
munca si a bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale
nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican
pentru acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si
instructiunile de aplicare a normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat
in foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire si
stingere a incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipament de protectie si
substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor".

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea
de intretinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aproba "Normele de protectia muncii in
activitatea de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care
mentionam:

- Cap.4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);

- Cap.7.Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);

- Cap.12.Organizarea santeriului (art.252-303);

- Cap.13. incarcarea, descarcarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor specifice
lucrarilor de constr. (art.304-592);

- Cap.14.Terasamente pentru cai ferate si drumuri (art.618-737);

- Cap.16. Lucrari de drumuri (art.1072-1273);

9. Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiena a muncii si acordarea primului ajutor
in caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

11. In afara acestora, se fac urméatoarele precizari asupra :

- Respectadrii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din cartile tehnice
ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munca si, zilnic, asupra
operatiunilor ce urmeaza a se executa in ziua respectiva;

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de sigurantd, ochelari de
protectie, palmare, etc,;

- Interzicerea circulatiei persoanelor straine in zona lucrarii;

- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteaza, se va face numai sub
conducerea unui inginer cu experienta;

- Inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea cablurilor,
prinderea piesei in carlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalatii sub tensiune,
oameni, etc.

La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediate: intreruperea lucrului, inlaturarea
avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a oamenilor etc.
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Pe timpul executiei, executantul va tine legatura permanent cu organele locale ce urmaresc
evolutia nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.

Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:

- restrictii de viteza pe drum;

- semnalizarea corespunzatoare a unor lucrdri ce se executa in apropierea circulatiei rutiere.

in caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrérilor in deplina
sigurantd. Daca la executie se adopta alta tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si
masuri corespunzatoare de protectia muncii.

in calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.
Recomandari tehnologice necesare protectiei muncii

Cu privire la executia mecanizata a terasamentelor

Executarea lucrarilor terasiere propriu-zise va fi precedata de lucrari pregatitoare privind
securitatea muncii, cum sunt: reambularea traseului, profilarea, defrisarea culoarului pentru
drum, indepartarea arborilor aninati sau putregaiosi, care pericliteaza desfasurarea lucrarilor,
indepartarea blocurilor de stanca si a bolovanilor, asanarea zonei drumului, scoaterea cioatelor,
curatirea amprizei drumului de crengi si frunze, indepartarea pamantului vegetal, etc., in
vederea asigurarii unor conditii normale de munca, a concentrarii atentiei mecanicului deservant
de utilaj asupra lucrarilor de baza si evitarii accidentelor de munca.

La executarea sapaturilor cu excavatorul, in conditii de teren accidentat, se va urmari asigurarea
stabilitatii utilajului prin stationarea sa pe platforme relativ plane (cazul procedeului frontal) sau
prin deplasarea sa pe drumuri sumar amenajate (in cazul procedeului curselor longitudinale). In
plus, se va asigura accesul utilajelor de transport in raza de actiune a excavatorului, in vederea
incarcarii pamantului sapat.

Conducatorul de utilaj va urmari permanent ca raza de actiune a excavatorului sa fie libera, adica
in ea sa nu se gaseasca alti lucratori care ar putea fi accidentati.

Cercetarile intreprinse au demonstrat ca zgomotul provocat de excavator este de circa 87 dB (A),
iar vibratiile sunt neglijabile, fapt care il recomanda si din punct de vedere al protectiei muncii
fata de buldozer ca utilaj terasier.

Executarea sapaturilor cu buldozerul va fi practicata, cu precadere, in cazul traseelor in profil
mixt, adaptandu-se o tehnologie de lucru care sa permita mecanizarea intregului ansamblu de
operatii.

Pentru sporirea productivitatii se va urmari ca efectuarea sapaturilor, inclusiv impingerea
pamantului, sa se faca prin deplasarea acestuia in panta, ceea ce asigura un spor de
productivitate de 6..7%, o reducere a consumului de combustibil de 15..20% si o scadere
substantiala a efortului uman, mai ales ca buldozeristul este expus la zgomote (Leq = 100 dB (A),
precum si la vibratii nocive care, asociate, influenteaza negativ organismul uman.

Pentru evitarea prejudicierii echilibrului ecologic, realizarea mecanizata a terasamentelor se va
organiza pe tronsoane, relativ scurte, de 300..500 m, pe care sa se execute toate operatiile
specifice, inclusiv cele necesare colectarii si evacuarii rapide a apelor meteorice.

Pentru mentinerea capacitatii de munca a conducatorilor de utilaje, in regimul de lucru al
acestora se vor introduce pauze de lucru de 5...6 minute la fiecare ora de timp operativ, pauzele
fiind incadrate in categoria intreruperilor reglementate.

Excavatoristii si buldozeristii vor fi dotati cu echipamentul de protectie si de lucru prevazut in
normativele in vigoare.

La executarea tuturor sapaturilor (inclusiv a celor din balastiere) prin procedee de tdieri manuale,
mecanizate sau cu explozivi. se vor respecta urmatoarele:

a) nu se permite formarea pe taluzuri a iesindurilor in consola (cozoroace sau lambe);

b) se vor indeparta din taluzuri bucatile desprinse sau care tind sa se desprinda si sa cada;

C) se va urmari evacuarea rapida a apei infiltrate, folosind mijloace adecvate.

Sapaturile mai adanci de 1,0 m vor fi imprejmuite si prevazute cu scari, care sa permita
retragerea rapida a lucratorilor, in caz de pericol. Evacuarea rocilor dislocate manual se va face
prin aruncare progresiva, pe podine intermediare, asezate la un nivel de cel mult 1,50 m.

Frontul sapaturilor va fi permanent supravegheat; daca apar crapaturi la suprafata terenului,
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alunecari sau surpari, se vor evacua imediat lucratorii si utilajele din zona de lucru, luandu-se
masuri de consolidare a terenului, iar activitatea se va relua numai dupa inlaturarea completa a
pericolului de accidentare.

in cazul detectarii, odatd cu executarea sapaturilor, de gaze sau alte substante nocive, ori se
constata lipsa de oxigen, conducatorul locului de munca va evacua lucratorii si va instiinta pe
conducatorul tehnic de situatia creatd, spre a decide masurile ce se impun.

Cu privire la compactarea terasamentelor

Compactarea terasamentelor, pe langa circulatia de santier (care se dirijeaza pe toata latimea
platformei), se va face, dupa caz, cu urmatoarele mijloace: cilindri compactori (cu tamburi netezi,
cu picior de oaie, cu pneuri, vibratori) si maiuri actionate pneumatic, electric sau manual.

In functie de natura pamantului, straturile supuse compactarii vor avea urmatoarele grosimi:

- 20...30 cm, la compactorii cu tamburi netezi;

- 25...50 cm, la compactorii cu picior de oaie;

- 40...60 cm, la compactorii cu pneuri;

- 100...150 cm, la cilindrii vibratori.

Maiurile vor fi folosite pentru compactarile din spatele culeelor, a zidurilor intoarse sau aripilor,
precum si la umpluturile de deasupra lucrdrilor de arta (locuri greu accesibile cilindrilor
compactori). Compactarea se va face in conditiile unei umiditati optime a terasamentelor.
Efectuarea lucrarilor se va face printr-o succesiune de treceri longitudinale (inainte si inapoi),
care vor progresa de la marginea platformei spre ax, suprapunandu-se cu circa 30% peste cele
anterioare.

Numarul de treceri pe aceeasi urma se va stabili astfel incat cilindrul compactor sa realizeze
gradul de compactare prescris, respectiv 97...100% in partea superioara a rambleului, 90...95% in
straturile mijlocii si 95...98% in partea inferioara a rambleurilor.

Compactarea terasamentelor se va realiza pe un front de lucru de 500..1000 m, pentru a
diminua, pe de o parte, frecventa schimbarilor de sens, iar pe de alta parte, pentru a evita
instalarea senzatiei de monotonie la deservant.

Cu privire la derocdri (sapaturi cu ciocanul de abataj)

Forarea gaurilor de mina va fi precedata de executarea unor lucrari pregatitoare, care constau
din descopertarea masivelor de stanca, asigurarea accesului utilajelor la frontul de lucru si a
deplasarii acestora de la un punct de forare la altul, fara pericole de accidente sau solicitari
deosebite de efort uman.

In vederea reducerii consumului energetic al minerilor — operatori cu 10..20%, schemele de
forare vor acorda prioritate gaurilor de mina verticale sau usor inclinate fata de verticalg, iar
ciocanul pneumatic se va monta, atunci cand este cazul, pe coloana telescopica care face parte
integranta din utilaj.

Fordrile se vor organiza astfel incat distanta dintre locul de forare cu ciocane perforatoare si
motocompresor sad fie, pentru evitarea unor pierderi substantiale de aer, de circa 20 m, iar
distanta dintre ciocane 5..10 m, reducandu-se astfel intensitatea zgomotului receptionat de
operatori la valori admise.

Formatia de lucru la executarea forarilor, in cazul motocompresoarelor care alimenteaza doua
ciocane perforatoare, va fi alcatuita din doi mineri operatori si un mecanic, care sa asigure buna

......

in regimul de munca al formatiei de lucru se vor introduce pauze de odihna de 5..6 minute la
fiecare ora de timp operativ, pauze incluse in categoria intreruperilor reglementate.

Punctele de lucru se vor dota cu scule corespunzatoare pentru intretinerea utilajului,
contribuindu-se prin aceasta la functionarea normala a utilajului si la usurarea efortului fizic al
muncitorilor.

Personalul muncitor folosit va fi dotat cu intreg echipamentul de protectie si de lucru, conform
normelor in vigoare, inclusiv antifoane de tip interior, manusi antivibratii (tip A.V.) si masti contra
prafului, recomandate de institutul de cercetari in domeniul protectiei muncii.

in apropierea locurilor unde se executa lucrari de forare se vor amenaja adaposturi pentru
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protejarea muncitorilor de intemperii.

Incarcarea cu exploziv a gaurilor de mina, burarea acestora si provocarea exploziilor se va face
Pnumai de catre ,artificieri”.

Derocarile se vor executa astfel incat sa se reduca la minimum posibil degradarea mediului
ambiant.

Materialul, rezultat in urma derocarilor, se va indeparta cu ajutorul buldozerului, care va lucra in
panta, folosindu-se totodata si parapeti care sa opreasca rostogolirea bolovanilor pe versant.

Cu privire la executia si intretinerea suprastructurii drumurilor forestiere

In vederea reducerii consumului de energie umana, executia si intretinerea suprastructurii
drumurilor forestiere impietruite se va face mecanizat, folosindu-se, dupa caz, autogrederul,
buldozerul, cilindrul compactor si, respectiv, TID-ul (tractorul pentru intretinerea drumurilor).
Lucrarile se vor desfasura pe sectoare de 100..500 m, care sa se poata finisa pe parcursul unei
zile.

NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS - uri,
normative, instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar daca nu concorda cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Intocmit:
ing. Gabriela DOGARIU




